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La société SOLAR COMPOSITES produit et commercialise des panneaux
photovoltaiques qui sont intégrés avec différents types de couvertures
traditionnelles.

L'objet du présent document est la description des tests réalisés en vraie grandeur
en soufflerie climatique les 15 et 16 mai 2008 sur les panneaux photovoltaiques
intégrés dans des couvertures en plaques d‘acier nervurées, en tuiles et en
ardoises.

Y

Figure 1 : Maquette vraie grandeur pendant les essais en soufflerie climatique

1. DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Deux charpentes de dimensions significatives ont été réalisées par les ateliers du
CSTB. Ces charpentes constituées de fermettes pré-assemblées considéerent
respectivement une surface au sol de 2,85 mx 8 met 2,45 x 8 m.
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Figure 3 : Vue de profil de la charpente

La pente de la charpente est de 21 %, un systéme de cales est ensuite utilisé pour
faire varier la pente.

e La premiére maquette est destinée a étre recouverte de panneaux
photovoltaiques associés a des plaques d’acier nervurées. Les entraxes entre
les fermettes sont de 0,7 m.

e La deuxitme maquette est destinée a étre recouverte de panneaux
photovoltaiques associés a des tuiles a emboitement et a des ardoises. Les
entraxes entre les 3 fermettes centrales sont de 0,7 m, les entraxes entre les
fermettes situées sur les cotés sont de 0,5 m.
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Un habillage périphérique de la charpente est réalisé en contreplagué. Une porte
d'accés est ménagée sur sa face arriere, elle sert de trappe d'ajustement de la
pression interne. Un plancher monté sur roulettes, permettant la rotation de la
maquette, est ajusté sous la charpente. Celui-ci est étanché de sorte a identifier
aisément les éventuelles fuites pour chaque configuration d'essai.

La pose des liteaux, des panneaux photovoltaiques, et des éléments de couverture
est réalisée par un professionnel selon les dispositions prévues par la société SOLAR
COMPOSITES.

Les maquettes d’essais sont ensuite mises en place dans la veine Environnement de
la soufflerie climatique.

1.1 Détail de montage panneaux photovoltaiques

Les panneaux photovoltaiques sont vissés sur la structure, l'entraxe entre les
éléments de la structure imposé par la largeur des panneaux est de 0,70 m.

Les panneaux photovoltaiques n‘étant pas préconisés pour étre installés en partie
centrale d'une toiture, ils sont mis en oceuvre jusqu’au bas du rampant de la
maquette.

Un cache permet d‘assurer |'‘étanchéité des recouvrements longitudinaux entre
panneaux. L'étanchéité entre panneaux est assurée par simple recouvrement (sans
étanchéité complémentaire rapportée).

Figure 4 : Principe de mise en ccsuvre des panneaux photovoltaiques
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Figure 5 : Détail de la réalisation des recouvrements longitudinaux

entre panneaux photovoltaiques

1.2 Maquette avec une couverture en plaques nervurées issues de toles
d’acier revétues

Une premiére maquette est réalisée avec des éléments de couvertures en plaques
nervurées issues de toles d'acier revétues selon les dispositions du DTU 40.35. Des
closoirs en mousse sont mis en place au niveau des plaques d’acier nervurées.
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Figure 6 : Maquette vraie grandeur comportant

une couverture en plaques nervurées issues de tdles d'acier revétues

N

Figure 7 : Détail de la réalisation des recouvrements longitudinaux
entre les panneaux photovoltaiques et les plaques d'acier nervurées
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1.3 Maquette avec une moitié de couverture en ardoises et une moitié de
couverture en tuiles de terre cuite a emboitement

Les tuiles utilisés sont des tuiles de terre cuite a emboitement grand moule.
Compte tenu des conditions d’essais, et afin de faciliter l'interprétation sur la
provenance de fuites éventuelles lors des essais, un écran de sous-toiture est mis
en place sous les tuiles.

Les dimensions des ardoises utilisées sont 46 x 30 cm, elles sont posées avec un
pureau de 18 cm.

Figure 8 : Maquette vraie grandeur comportant une moitié de couverture

en tuiles a emboitement et une moitié en ardoises naturelles

Figure 9 : Détail de la réalisation des recouvrements longitudinaux

entre les panneaux photovoltaiques et les ardoises
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